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Ο ήχοσ ωσ φυςικό φαινόμενο 

 

Φφλλο Εργαςίασ 

 

Ονοματεπώνυμο…………………………………………………………………………. 

 

 

Παραγωγή και διάδοςη του ήχου 

Ήχοσ παράγεται όταν τα ςωματίδια κάποιου υλικοφ μζςου αναγκαςκοφν να εκτελζςουν 

ταλάντωςθ. Για να διαδοκεί ο ιχοσ κα πρζπει να παρεμβάλλεται μεταξφ πθγισ και ακροατι 

κάποιο υλικό μζςο δθλαδι ςτερεό, υγρό, ι αζριο. Οι ιχοι είναι μθχανικά διαμικθ κφματα 

με τα οποία μεταφζρεται ενζργεια αλλά όχι φλθ. 

 

 
 

 

Ταχφτητα του ήχου 

Δραςτηριότητα 1: Υπολογιςμόσ τησ ταχφτητασ του ήχου ςε διαφορετικά υλικά 

Που νομίηετε ότι διαδίδετε ο ιχοσ γρθγορότερα; Στα ςτερεά, ςτα υγρά ι ςτα αζρια; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Ανοίξτε τθν παρακάτω προςομοίωςθ: 

http://www.educationscotland.gov.uk/images/sound_tcm4-165108.swf 

Τοποκετιςτε μία τιμι για τθν απόςταςθ και χρθςιμοποιϊντασ το δεδομζνο ότι θ ταχφτθτα 

είναι το πθλίκο τθσ απόςταςθσ προσ το χρονικό διάςτθμα, υπολογίςτε τθν τιμι τθσ 

ταχφτθτασ του ιχου ςτα τρία υλικά τθσ προςομοίωςθσ. 

uιχου ςτον αζρα = 

 uιχου ςτο νερό = 

uιχου ςτο ατςάλι = 

Σε ποιο υλικό ο ιχοσ ταξιδεφει πιο γριγορα; Σε ποιο πιο αργά; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

http://www.educationscotland.gov.uk/images/sound_tcm4-165108.swf
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Δραςτηριότητα 2: Υπολογιςμόσ τησ ταχφτητασ του ήχου ςε διαφορετικζσ θερμοκραςίασ 

Πιςτεφεται ότι θ ταχφτθτα του ιχου επθρεάηεται από τθ κερμοκραςία; Που νομίηετε ότι ο 

ιχοσ κα διαδιδόταν πιο γριγορα , ςε υψθλότερθ ι ςε χαμθλότερθ κερμοκραςία;  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Ανοίξτε τθν προςομοίωςθ  

http://www.seilias.gr/myfiles/senaria/sound/soundWave.swf 

Χρθςιμοποιϊντασ τα εργαλεία τθσ προςομοίωςθσ υπολογίςτε τθν ταχφτθτα του ιχου ςε 

διαφορετικζσ κερμοκραςίεσ. Θυμθκείτε ότι θ ταχφτθτα είναι το πθλίκο τθσ απόςταςθσ προσ 

το χρονικό διάςτθμα. Πάρτε μετριςεισ για τζςςερισ διαφορετικζσ τιμζσ τθσ κερμοκραςίασ 

και ςυμπλθρϊςτε τον παρακάτω πίνακα: 

 

Θερμοκραςία (oC) Απόςταςη d Χρονικό διάςτημα Δt=t2-t1 Ταχφτητα u 

    

    

    

    

   

Τι παρατθρείτε; Τι πακαίνει θ ταχφτθτα του ιχου όταν αυξάνεται θ κερμοκραςία του αζρα; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Είδη ήχων 

Οι απλοί ήχοι (φκόγγοι) παράγονται από οριςμζνα μόνο εργαςτθριακά όργανα, όπωσ είναι 

θ γεννιτρια ακουςτϊν ςυχνοτιτων και το διαπαςϊν. Οι ιχοι αυτοί ζχουν μια μόνο 

χαρακτθριςτικι ςυχνότθτα. 

 Οι ςφνθετοι ήχοι είναι οι ιχοι των διαφόρων μουςικϊν οργάνων, τθσ φωνισ των 

ανκρϊπων και ηϊων κλπ. Οι ιχοι αυτοί είναι μία μίξθ πολλϊν" απλϊν ιχων. 

Οι θόρυβοι αποτελοφνται από διάφορουσ ςφνκετουσ ιχουσ, κόρυβοσ είναι ο ιχοσ που 

δζχονται τα αυτιά μασ κακϊσ διαςχίηουμε ζνα πολυςφχναςτο δρόμο, το κρόιςμα των 

φφλλων από τον άνεμο κλπ. 

Τζλοσ, οι κρότοι παράγονται από μια ξαφνικι και βίαια ταλάντωςθ των μορίων του μζςου 

διάδοςθσ του ιχου. Οι κρότοι χαρακτθρίηονται από μεγάλθ ζνταςθ και μικρι διάρκεια. Για 

παράδειγμα ο ιχοσ που παράγεται από ζνα πυροβολιςμό. 

 

Αντικειμενικά χαρακτηριςτικά του ήχου 

Η ςυχνότητα και θ ζνταςη του ήχου είναι δφο χαρακτθριςτικά που δεν εξαρτϊνται από τον 

ακροατι, γι' αυτό λζγονται αντικειμενικά χαρακτθριςτικά του ιχου.  

http://www.seilias.gr/myfiles/senaria/sound/soundWave.swf
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Ζτςι ζνασ απλόσ ιχοσ ςυχνότθτασ 1000 Ηz ακόμθ και αν δεν γίνεται αντιλθπτόσ λόγω 

χαμθλισ ζνταςθσ από κάποιο άτομο, κα είναι ςυχνότθτασ 1000 Hz. Ο άνκρωποσ 

αντιλαμβάνεται ιχουσ μεγαλφτερουσ από 20 Hz και μικρότερουσ από 20.000 Hz.  

Η ζνταςθ του ιχου μετριζται ςε dB (decibel). Ήχοσ ζνταςθσ 0 dB αντιςτοιχεί ςτο κατϊφλι 

ακουςτότθτασ, ενϊ ιχοσ ζνταςθσ 140 dB αντιςτοιχεί ςτο όριο πόνου. Μία αφξθςθ τθσ 

ζνταςθσ του ιχου κατά 10dB αντιςτοιχεί ςε ιχο ζνταςθσ 10 φορζσ μεγαλφτερθσ. 

 

 
 

Υποκειμενικά χαρακτηριςτικά του ήχου  

Υπάρχουν χαρακτθριςτικά του ιχου που εξαρτϊνται από τον ακροατι, γι’αυτό λζγονται 

υποκειμενικά χαρακτθριςτικά του ιχου.  

Η ακουςτότητα είναι ζνα υποκειμενικό χαρακτθριςτικό που ζχει ςχζςθ με τθν ζνταςθ του 

παραγόμενου ιχου. Όμωσ ιχοσ τθσ ίδιασ ζνταςθσ κα ζχει μικρότερθ ακουςτότθτα για ζνα 

άτομο με προβλθματικι ακοι. 

Δεφτερο υποκειμενικό χαρακτθριςτικό του ιχου είναι το φψοσ, που ςυνδζεται με τθ 

ςυχνότθτα του ιχου. Ανάλογα με το φψοσ τουσ διακρίνουμε τουσ ιχουσ ςε οξείσ (μεγάλθσ 

ςυχνότθτασ) και βαρείσ (μικρισ ςυχνότθτασ). 

Τζλοσ, ζνα τρίτο υποκειμενικό χαρακτθριςτικό του ιχου είναι θ χροιά, θ οποία αναφζρεται 

ςε ςφνκετουσ ιχουσ και εξαρτάται από τουσ απλοφσ ιχουσ που αποτελοφν τον ςφνκετο. 

Χάρθ ςτθ διαφορετικι χροιά τουσ αναγνωρίηουμε τισ φωνζσ των ανκρϊπων χωρίσ  να τουσ 

βλζπουμε. Ακόμθ αναγνωρίηουμε τουσ διαφορετικοφσ ιχουσ δφο μουςικϊν οργάνων για 

παράδειγμα μιασ φλογζρασ και μιασ τρομπζτασ ακόμθ κι αν παράγουν τθν ίδια νότα με τθν 

ίδια ζνταςθ. 

 

Ανάκλαςη ήχου 

Ο ιχοσ είναι κφμα. Ζχει 

επομζνωσ τισ ιδιότθτεσ 

του κφματοσ. Μία από 

αυτζσ είναι θ ανάκλαςη. 

Στθν πιο απλι μορφι 

τθσ, ζνα θχογόνο ςϊμα 

εκπζμπει θχθτικά 

κφματα, τα οποία όταν 

προςπίπτουν ςε εμπόδιο, ανακλϊνται. Η ανάκλαςθ, αλλά και τα υπόλοιπα κυματικά 

φαινόμενα (απορρόφθςθ, διάκλαςθ, περίκλαςθ), εξαρτϊνται από τθ ςυχνότθτα του ιχου. 
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τθ γωνία πρόςκρουςθσ (ιςχφει όπωσ και ςτθν οπτικι, ότι θ γωνία πρόςπτωςθσ είναι ίςθ με 

τθ γωνία ανάκλαςθσ), αλλά και το υλικό του μζςου διάδοςθσ. 

 

Ζνα φαινόμενο παράγωγο τθσ ανάκλαςθσ είναι θ αντήχηςη. Παρουςιάηεται ςτουσ 

κλειςτοφσ χϊρουσ και είναι θ βακμιαία εξαςκζνθςθ του ιχου (λόγω απορρόφθςθσ) μετά 

τθν παφςθ του, θ οποία δθμιουργεί το εφζ του φυςικοφ βάκουσ (reverb). 

Μζςα ςτο γενικότερο πλαίςιο τθσ ανάκλαςθσ εντάςςεται και θ ηχώ θ οποία είναι θ 

διακριτι επανάλθψθ ενόσ ιχου, δθλ. ζνα ακριβζσ αντίγραφο του αρχικοφ ιχου. Όταν ζνασ 

ακροατισ βρίςκεται ςε ζναν χϊρο και 

δζχεται το απευκείασ κφμα και 

διαδοχικά τισ διάφορεσ ανακλάςεισ ςε 

χρόνουσ, που εξαρτϊνται από τισ 

διαφορζσ δρόμου των  θχθτικϊν 

κυμάτων. Επειδι  το αυτί μασ ζχει μια 

οριςμζνθ αδράνεια, οι ακουςτικζσ 

εντυπϊςεισ δε χάνονται αμζςωσ, αλλά 

ζχουν κάποια χρονικι διάρκεια. Αν ζνα 

ανακλϊμενο κφμα ζχει αρκετι ζνταςθ 

όςο και αρκετι κακυςτζρθςθ ςε ςχζςθ 

με το απευκείασ θχθτικό κφμα είναι 

τότε δυνατό να διαχωριςτεί ωσ 

επανάλθψθ του απευκείασ και αυτό 

λζγεται θχϊ.  

Για να ζχουμε θχϊ το εμπόδιο πρζπει να είναι ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ από 17 μζτρα. 

Αυτό ςυμβαίνει γιατί ο ανκρϊπινοσ εγκζφαλοσ για να μπορζςει να ξεχωρίςει τουσ 

διαφορετικοφσ ιχουσ πρζπει να μεςολαβιςει χρόνοσ τουλάχιςτον ίςοσ με 1/10 του 

δευτερολζπτου. Σε 1/10 του δευτερολζπτου, ο ιχοσ διανφει ςτον αζρα απόςταςθ ίςθ με 34 

μζτρα, δθλαδι 17 μζτρα ωςότου φτάςει ςτο εμπόδιο και άλλα τόςα για να γυρίςει. 

 

 

 

Δραςτηριότητα 3 

Για να δείτε τα φαινόμενα ανάκλαςθσ, διάκλαςθσ και περίκλαςθσ του ιχου ανοίξτε τθν 

προςομοίωςθ από το site: 

http://www.acoustics.salford.ac.uk/schools/teacher/lesson3/flash/whiteboardcomplete.swf 

 

Με βάςθ τθν παραπάνω προςομοίωςθ εξθγιςτε πωσ λειτουργεί το sonar ςτα πλοία 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Μπορείτε να εξθγιςετε γιατί τθ νφχτα οι ιχοι ακοφγονται κακαρότεροι και εντονότερθ από 

ότι τθν θμζρα; 

http://www.acoustics.salford.ac.uk/schools/teacher/lesson3/flash/whiteboardcomplete.swf
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Παρατθρϊντασ τισ παρακάτω εικόνεσ μπορείτε τϊρα να εξθγιςετε πωσ «βλζπουν» οι 

νυχτερίδεσ και τα δελφίνια; 

 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Δραςτηριότητα 4 

Για να δείτε τθ ςυμπεριφορά του ιχου όταν ανακλάται ςε διαφορετικζσ επιφάνειεσ ανοίξτε 

τθν προςομοίωςθ 

http://www.ndt-

ed.org/EducationResources/HighSchool/Sound/Graphics/Flash/multiroom.swf 

 

Επιλζξτε θχείο και δείτε πωσ ανακλάται ο ιχοσ ςε κάκε μία από τισ τζςςερισ επιφάνειεσ. 

Σε ποια επιφάνεια ζχει τθ μικρότερθ ανάκλαςθ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Ποιο είδοσ επιφάνειασ κα επιλζγατε για να φτιάξετε ζνα ςτοφντιο θχογράφθςθσ και γιατί; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Δραςτηριότητα 5 

Για να ακοφςετε ιχουσ, να διαπιςτϊςετε ότι θ ανκρϊπινθ φωνι είναι ζνασ ςφνκετοσ ιχοσ 

και να αναγνωρίςετε τα χαρακτθριςτικά των ιχων ανοίξτε τo πρόγραμμα Audacity. 

 

http://www.ndt-ed.org/EducationResources/HighSchool/Sound/Graphics/Flash/multiroom.swf
http://www.ndt-ed.org/EducationResources/HighSchool/Sound/Graphics/Flash/multiroom.swf
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Επιλζξτε τθ γεννιτρια ιχων από τθν επιλογι ενεργοποίθςθ και επιλζξτε ιχουσ 

διαφορετικϊν ςυχνοτιτων. 

Πωσ αντιλαμβάνεςτε τουσ ιχουσ μικρισ και πωσ τουσ ιχουσ μεγάλθσ ςυχνότθτασ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Σε ποιο φάςμα ςυχνοτιτων αντιλαμβάνεςτε τουσ ιχουσ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Χρθςιμοποιϊντασ το μικρόφωνο θχογραφιςτε τθ φωνι ςασ.  

Τι είναι θ ανκρϊπινθ φωνι; Απλόσ ι ςφνκετοσ ιχοσ; Πωσ το καταλαβαίνετε; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Ηχογραφιςτε ιχουσ από διάφορα μουςικά όργανα. Κοιτάξτε τθν κυματομορφι τουσ. Είναι 

απλοί ι ςφνκετοι; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Ηχογραφιςτε μουςικά όργανα που παίηουν τισ ίδιεσ νότεσ και μετά ηθτιςτε από ζναν 

ςυμμακθτι ςασ να αναγνωρίςει τα μουςικά όργανα. Ποιο υποκειμενικό χαρακτθριςτικό 

του ιχου κα τον βοθκιςει να τα αναγνωρίςει; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 


