
 

 

ΦΤΛΛΟ ΕΡΓΑΙΑ 

ΠΕΙΡΑΜΑΣΑ ΟΠΣΙΚΗ ΝΕΤΣΩΝΑ 

 

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ: ……………………………………………………………………………. 

 

Κεντρική ιδζα - κοπόσ 

Να δειχτεί ότι το λευκό φωσ είναι ςφνκετο και αποτελείται από μίγμα όλων των χρωμάτων 

ςε κατάλλθλθ αναλογία.. Για το ςκοπό αυτό οι μακθτζσ κα πραγματοποιιςουν πειράματα 

ανάλυςθσ του λευκοφ φωτόσ με τθ βοικεια πρίςματοσ και ςφνκεςθσ του χρθςιμοποιϊντασ 

το δίςκο του Νεφτωνα.  Θα προςπακιςουμε με αυτόν τον τρόπο να προςεγγίςουμε τα 

ιςτορικά πειράματα οπτικισ του Νεφτωνα.. 

1. Ανάλυςη του λευκοφ φωτόσ  

Παρακζτουμε απόςπαςμα  από γράμμα του Νεφτωνα που γράφτθκε το 1671-2, προσ ςτο 

επιςτθμονικό περιοδικό τθσ εποχισ PHILOSOPHICAL TRANSACTIONS:  

"Κφριοι, 

Προκειμζνου να εκπλθρϊςω τθν τελευταία υπόςχεςθ που ςασ ζδωςα, κα ςασ 

γνωςτοποιιςω, χωρίσ άλλεσ τυπικότθτεσ, ότι κατά τθν αρχι του ζτουσ 1666 (οπότε 

αςχολικθκα επίμονα με το τρόχιςμα γυαλιϊν οπτικισ ςε ςχιματα διαφορετικά από τα 

ςφαιρικά) προμθκεφτθκα ζνα τριγωνικό γυάλινο πρίςμα για να προςπακιςω με τθ βοικειά 

του να ερευνιςω τα περίφθμα φαινόμενα του φωτόσ.  

 

Και, για το ςκοπό αυτό, ςκοτείνιαςα το δωμάτιό μου και ζφτιαξα μια μικρι τρφπα ςτο 

κάλυπτρο του παρακφρου μου, ϊςτε να αφιςω να ειςζλκει θ κατάλλθλθ ποςότθτα φωτόσ 

του ιλιου, και τοποκζτθςα το Πρίςμα μου ςτθν είςοδο τθσ φωτεινισ δζςμθσ, με τρόπο ϊςτε 

αυτι να υποςτεί διάκλαςθ και να προβλθκεί ςτον απζναντι τοίχο. Ήταν αρχικά πολφ ωραίο 

να βλζπει κανείσ τα ηωθρά και ζντονα χρϊματα που παράχκθκαν με αυτόν τον τρόπο.  

 

Αλλά ςτθ ςυνζχεια, κακϊσ αςχολικθκα επίμονα με το να τα εξετάςω πιο προςεκτικά, 

εξεπλάγθν, γιατί τα είδα να διατάςςονται ςε μορφι παραλλθλογράμμου, το οποίο 

ςφμφωνα με τουσ ιδθ αποδεκτοφσ νόμουσ τθσ διάκλαςθσ κα περίμενα να ιταν κφκλοσ.  

 

Σταματοφςαν ςτο τζλοσ ςε ευκείεσ γραμμζσ, αλλά ςτα τελειϊματα το ςβιςιμο του φωτόσ 

ιταν τόςο ςταδιακό, ϊςτε ιταν δφςκολο να προςδιοριςτεί ακριβϊσ το ςχιμα τουσ, αυτό 

φαινόταν ςαν θμικυκλικό.  

 

Συγκρίνοντασ το μικοσ αυτοφ του Έγχρωμου Φάςματοσ με το πλάτοσ του το βρικα περίπου 



 

 

πζντε φορζσ μεγαλφτερο, αςυμμετρία τόςο εξωφρενικι που μου δθμιοφργθςε πολφ μεγάλθ 

περιζργεια να ερευνιςω τθν αιτία που τθν προκαλεί.  

 

Σχεδόν κακόλου δεν ςκζφκθκα ότι το διαφορετικό πάχοσ του γυαλιοφ ι το τελείωμα ςε φωσ 

ι ςε ςκοτάδι κα μποροφςε να επθρεάςει το αποτζλεςμα τθσ φωτεινισ δζςμθσ.  

 

Ωςτόςο, ςκζφτθκα πωσ δεν κα ιταν εςφαλμζνο να εξετάςω αρχικά αυτζσ τισ παραμζτρουσ, 

και ζτςι πειραματίςτθκα πάνω ςτο τι ςυμβαίνει, όταν το φωσ διαπερνά κομμάτια γυαλιοφ 

με διαφορετικά πάχθ, ι ζρχεται μζςα από διαφορετικοφ μεγζκουσ τρφπεσ ςτο κάλυπτρο 

του παρακφρου μου, ι, ακόμα, τοποκετϊντασ το πρίςμα ζξω από το παράκυρο, ϊςτε το 

φωσ να περνά διαμζςου αυτοφ και να διακλάται προτοφ διζλκει μζςα από τθν τρφπα: αλλά 

δεν βρικα καμία από αυτζσ τισ παραμζτρουσ ουςιαςτικι.  

 

Ο τρόποσ που διαμορφϊνονταν τα χρϊματα ςε όλεσ αυτζσ τισ περιπτϊςεισ ιταν ίδιοσ.  

 

Έτςι υποψιάςτθκα ότι με οποιαδιποτε ελάττωμα του γυαλιοφ ι άλλθ ενδεχόμενθ ανωμαλία 

τα χρϊματα αυτά κα εμφάνιηαν τθν ίδια διαπλάτυνςθ. 

 

Και για να το αποδείξω αυτό πιρα ζνα άλλο πρίςμα ςαν το προθγοφμενο και το τοποκζτθςα 

με τζτοιον τρόπο, ϊςτε το φωσ περνϊντασ διαμζςου και των δφο να υποςτεί διάκλαςθ με 

αντίκετο τρόπο και ζτςι με τθ βοικεια του δεφτερου πρίςματοσ να επιςτρζψει ςτθν αρχικι 

διεφκυνςθ από τθν οποία το πρϊτο πρίςμα το είχε εκτρζψει.  

 

Με αυτόν τον τρόπο πίςτευα ότι θ κανονικι επίδραςθ του πρϊτου Πρίςματοσ κα 

εξουδετερωνόταν από το δεφτερο Πρίςμα, αλλά θ εκτροπι θ οφειλόμενθ ςε ανωμαλίεσ των 

Πριςμάτων κα μεγεκυνόταν από τθ διπλι διάκλαςθ.  

 

Το αποτζλεςμα ιταν ότι το φωσ το οποίο διαςκορπίςτθκε από το πρϊτο Πρίςμα ςε μορφι 

ορκογωνίου περιορίςτθκε από το δεφτερο ςε μια ςτρογγυλι δζςμθ με τζτοια κανονικότθτα 

ςαν να μθν είχε περάςει κακόλου μζςα από τα πρίςματα.  

 

Έτςι, όποια κι αν ιταν θ αιτία διαπλάτυνςθσ τθσ φωτεινισ δζςμθσ, αυτι αποκλειόταν να 

είναι οποιαδιποτε ανωμαλία ι τυχαίο ελάττωμα των πριςμάτων".  

 

Παρακάτω φαίνεται ιδιόγραφο ςκίτςο του Νεφτωνα με τθν πειραματικι διάταξθ που 

χρθςιμοποίθςε: 



 

 

 

Πειραματική διαδικαςία 

Για να αναλφςουμε το λευκό φωσ κα χρθςιμοποιιςουμε τθν παρακάτω πειραματικι 

διάταξθ: 

Ιςχυρι πθγι λευκοφ φωτόσ 

Συγκεντρωτικό φακό που κα μετατρζπει τθν παραγόμενθ δζςμθ ςε δζςμθ παράλλθλων 

ακτίνων 

Αδιαφανζσ χαρτόνι με μικρι οπι  

Τριγωνικό πρίςμα 

Εκτζλεςη πειράματοσ - υμπεράςματα 

Εκτελζςτε το πείραμα και προβάλετε το χρωματικό φάςμα που παράγεται πάνω ςε ζνα 

λευκό χαρτόνι. 

Τι 

Τιπαρατθρείται;………………………………………………………………………………………………………………………

…...…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…. 

Σε ποια χρϊματα βλζπετε να αναλφεται το λευκό φωσ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………. 



 

 

Τοποκετιςτε μια λευκι ςελίδα Α4, πάνω ςτο χαρτόνι και ηωγραφίςτε επάνω τθσ τα 

χρϊματα ςτα οποία βλζπεται να αναλφεται το λευκό φωσ. 

Σε ποιο φυςικό φαινόμενο ζχετε δει ανάλυςθ του λευκοφ φωτόσ ςε μεγάλθ κλίμακα; 

………………………………………………………………………………..…………………………………………………. 

Που νομίηετε ότι γίνεται θ ανάλυςθ του φωτόσ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. φνθεςη του λευκοφ φωτόσ (με δφο πρίςματα) 

Τι νομίηετε ότι κα ςυμβεί αν ςτθν πορεία του χρωματικοφ φάςματοσ παρεμβάλουμε ζνα 

δεφτερο πρίςμα; 

...……………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Ποιοσ νομίηετε ότι πρζπει να είναι ο προςανατολιςμόσ του δεφτερου πρίςματοσ ςε ςχζςθ 

με το πρϊτο; 

...……………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

Εκτζλεςη πειράματοσ - υμπεράςματα 

Παρατθριςτε το παρακάτω εικονικό πείραμα 

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/newton/ 

 που προςομοιϊνει το πείραμα του Νεφτωνα με τα δφο πρίςματα ςτο οποίο πζτυχε 

ανάλυςθ (από το πρϊτο πρίςμα) και αναςφςταςθ (από το δεφτερο πρίςμα) του λευκοφ 

φωτόσ. Μετακινιςτε τα δφο πρίςματα.  

 

Τι παρατθρείται; Ποια πρζπει να είναι θ κζςθ του δεφτερου πρίςματοσ για να γίνει 

αναςφςταςθ του λευκοφ φωτόσ; 

...……………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/newton/


 

 

 

3. φνθεςη του λευκοφ φωτόσ (με το δίςκο του Νεφτωνα) 

Θα προςπακιςουμε να ςυνκζςουμε το λευκό χρθςιμοποιϊντασ το δίςκο των χρωμάτων 

(δίςκο του Νεφτωνα). 

Πειραματική διαδικαςία 

Αναπαραγάγαμε ςε λευκό χαρτί τον αυκεντικό δίςκο του Νεφτωνα ςφμφωνα με τα ςκίτςα 

του ςτο περίφθμο βιβλίο του Opticks (1704). 

 

Οι μακθτζσ κα χρωματίςουν το δίςκο αποδίδοντασ τα χρϊματα που αναφζρει ο Νεφτωνασ 

και χρθςιμοποιϊντασ ζνα καλαμάκι κα φτιάξουν μία ςβοφρα τθν οποία αν περιςτρζψουν 

κα   δουν να παράγεται λευκό χρϊμα. 

Εκτζλεςη πειράματοσ – υμπεράςματα 

Κόψτε προςεκτικά το δίςκο του Νεφτωνα. 

Χρωματίςτε τον με ξυλομπογιζσ ςφμφωνα με τθν ελλθνικι απόδοςθ των λατινικϊν 

ονομαςιϊν των χρωμάτων. Στο τζλοσ για να «λειάνεται» τα χρϊματα χρθςιμοποιιςτε ζνα 

βαμβακάκι. 

Κολλιςτε το δίςκο ςε ζνα χαρτονάκι και χρθςιμοποιιςτε  ζνα ξφλινο καλαμάκι για να 

φτιάξετε μια «ςβοφρα».  

Περιςτρζψτε τθ ςβοφρα. Τι παρατθρείτε; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

Τι ςχζςθ ζχει το αποτζλεςμα με τθν ταχφτθτα περιςτροφισ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Παρατθριςτε το παρακάτω βίντεο: 

Βίντεο  http://tdflashzone.net23.net/index.php?p=2_23 

http://tdflashzone.net23.net/index.php?p=2_23


 

 

Τι παρατθρείται; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Αν υπάρχει διαφορά ςτο χρωματικό αποτζλεςμα του δίςκου του Νεφτωνα που φτιάξατε και 

του δίςκου του Νεφτωνα που είδατε ςτο βίντεο, που νομίηετε ότι οφείλεται;   

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Μπορείτε τϊρα να ςυγκρίνεται τα αποτελζςματα του πρϊτου και του τρίτου πειράματοσ; 

Σε ποια ςυμπεράςματα καταλιγετε; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Πθγζσ: 

http://atlaswikigr.wikifoundry.com/page/%CE%9F+Newton+%CE%BA%CE%B1%CE%B9+%CF

%84%CE%B1+%CF%87%CF%81%CF%8E%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1 

 

http://efepereth.wikidot.com/newton-disk 

 

 

http://atlaswikigr.wikifoundry.com/page/%CE%9F+Newton+%CE%BA%CE%B1%CE%B9+%CF%84%CE%B1+%CF%87%CF%81%CF%8E%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
http://atlaswikigr.wikifoundry.com/page/%CE%9F+Newton+%CE%BA%CE%B1%CE%B9+%CF%84%CE%B1+%CF%87%CF%81%CF%8E%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1
http://efepereth.wikidot.com/newton-disk

